Ders Bilgisi

e Dili
Ders Kodu T U L K AKTS TZ“/‘é“ TR/ING | Yil/Yariyl
vb.
Fiz3119 3 0 0 3 5 S TR 3/GUZ
Ders Ada (Tiirkge) | Yogun Madde Fizigi
(1?1?;3123)1 Condensed Matter Theory

Birim/Program | Fizik Boliimii/Lisans Programi

Ders On Kosulu | Yok

Basit sivi metal sistemlerinde elektron perdelenmesi ve atomlar arasi ¢iftler potansiyelini

Dersin Amaci
kavramaktir.

Kristal Yapi, Kristal Kusurlari, Krsital Baglanma, Kristallerin Orgii Titresimleri, Band Teorisi,

Dersin Igerigi Katilarin optik 6zellikleri, Katilarin manyetik 6zellikleri, Siiperiletkenlik

Ders Kitabi/
Malzemesi / | Pseudopotansiyel in the Theory of Metals, Walter A. Harrison, W.A. Benjamin, Inc 1966
Kaynaklar

Staj Durumu | Yok

Dersin Emsalleri

Universite Ad1 | Program Ad1 Ders Ad1 T-U-L-K; AKTS Tiirii
Marmara 00 o s e

Universitesi Fizik Yogun Madde Fizigi 3-0-0-3-5 S
Atitlim . . o -0

Universitesi Fizik Yogun Madde Teorisi 3-0-0-3-5 S
Dersin acilmasim 6neren 6gretim elemani (Unvani, Adi ve Soyadi) Imza

Dersi verebilecek 6gretim elemanlar: (Unvani, Ad1 ve Soyadi) Imza

Dersin acilmasimin akademik gerekcesi? (Ders kazanimlarinin program ciktilarina etkisi vb.)

Dersin islenisi ile ilgili kisa aciklama (teorik anlatim, uygulamalar, laboratuvar, stiidyo, kampiis dis1 aktivite, yazihm
kullanma vb.)

Yiiz yiize ilgili Ogretim Uyesi'nin gozetiminde ders islenecektir.

Ders Hakkinda Dis Paydas Goriisleri (Mezunlarimz istihdam edecek is diinyasi veya dersin konusu iizerine uzmanhg:
bulunan Universite dis1 gercek veya tiizel kisilerden alinacak gériislerin belirtilmesi beklenmektedir. Kanit belgeler bu forma
eklenmelidir.)

Paydas Ada Goriisii (Ozet olarak verilmel, iki satir1 gegmemelidir.)




Haftalik Ders icerigi Dagilim

Hafta Teori Uygulama/Laboratuvar
1 Kristal yapi: Birim ve ilkel hiicre, Kristal orgii cesitleri ve simetrileri, Miller
indisleri
Basit kristal yapilar, Kristal kusurlari. Kristal baglanma: Iyonik, kovalent,
2 metalik, hidrojen
ve Van der Waals baglanma
3 Kristal Kirinimi: Kirinim sartlari, Deneysel X-1sin1 kirinimi metotlar, Karsit
orgii ve ozellikleri
4 Orgli Dinamigi: Bir boyutlu tek cins atom ve iki farklh cins atom igeren
kristallerin orgii titresimleri
5 Ug boyutlu gercek kristallerin 6rgii titresimleri, Hallerin yogunlugu, Fononlar,
Orgiiniin termal 6zellikleri
Metallerde elektronlar: Klasik serbest elektron teorisi-Drude modeli,
6 Kuantumlanmis serbest elektron teorisi, Serbest elektron Fermi gazi ve termal,
elektriksel 6zellikleri
~ Band teorisi: Periyodik 6rgii potansiyelinin etkisi ve enerji bantlarinin ortaya
cikmasi
Kristallerin simiflandirilmasi.  Yariiletkenler: Yariiletken maddeler ve
8 . T S ST .
yariiletkenlik 6zellikleri
9 Arasimav
Band araligi, Bosluklar, Yariiletkenlerin katkilanmasi, Saf ve katkih
10 3 . ~ -
yariiletkenlerde yiik tasiyici yogunlugu, Hall olay1
11 | Katilarin optik 6zellikleri: Plazmon, Polariton ve polaronlar, Eksitonlar
Katilarin  manyetik  oOzellikleri:  Diamanyetizma, = Paramanyetizma,
12 . . .
Ferromanyetizma, Antiferromanyetizma
Stiperiletkenlik: Siiperiletkenligin olusumu, Siiperiletkenlerin manyetik
13 o iTH . R
ozellikleri, London denklemi
14 Siiper iletkenlerin diger 6zellikleri ve termodinamigi, Siiperiletkenligin BCS
teorisi.
15 | Final Sinawv1
16
Degerlendirme
T Basari1 Notuna
Etkinlik Adet Katkis1 (%)
Ara Siavlar 1 40
Kisa Sinavlar
Odevler
Degerlendirme Olciitleri Projeler
Dénem Odevi
Laboratuvar
Diger
Do6nem Sonu Sinavi 1 60
Toplam: 100
Aciklamalar
Matematik ve Temel Bilimler 90
Miihendislik Bilimleri 10
icerik Tasarimm ve Sosyal Bilimler
Konu Agirhg: Saghk Bilimleri
(%) | Egitim Bilimleri
Kiiltiir ve Sanat Bilimleri
Tasarim Bilgisi




is Yiikii (AKTS) Hesaplama

Etkinlikler

Say1 Siire (Saat)

Toplam is Yiikii (Saat)

Alan Caligmasi

Ara Sinav Uygulamasi

1 2

2

Bireysel Calisma (Ders 6ncesi ve Siavlara hazirlik
dahil)

14 2

28

Biitiinleme Sinav1

1 2

2

Deney ve Gozlem

Derse Katilim (Teori)

14 3

42

Ev Odevi

Final Sinav1 Uygulamasi

Laboratuvar

Makale Inceleme

Makale Yazma

Okuma

Ornek Vaka Incelemesi

Performans

Problem Coziimii

Proje Hazirlama

Proje Sunma

Quiz

Rapor Hazirlama

Rapor Sunma

Rol/Drama Calismasi

Seminer

Sozli Siav

Takim/Grup Caligsmasi

12 3

36

Tartisma

14 1

14

Uygulama/Pratik

Diger

ToPLAM IS YUKU:

126

DERSIN AKTS KREDIiSI:

(Toplam Is Yiikii/25 sonucunda elde edilecek say, tam saywya yuvarlanarak

hesaplanir.)

Program Ciktilar: (PC)

Ogrenme Ciktilar (OC) (Ders Kazanimlary)

11

1

Katilarin temel fiziksel ozellikleri ile ilgili gerekli
bilgiler kazanir

teorik 5|55

2

Katilar1 ve onlarin kristal yapilarimi simflandirmak

3

Katilarin temel fiziksel oOzellikleri ile ilgili teknolojik

uygulamalar konusunda farkindalik gelistirmek

Diizenleyen Kisi: Prof. Dr. Mediha KOK
Hazirlanma Tarihi: 20.05.2024




