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Ders Kodu T U L K AKTS TZ“/‘é“ TR/ING | Yil/Yariyl
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Fiz4124 3 0 0 3 5 Z TR 4/Bahar
Ders Ada (Tiirkce) | Nanomalzeme ve Nanoteknoloji
Ders Ad1 .
(ingilizce) Nanomaterials and Nanotechnology
Birim/Program | Fizik Boliimii/Lisans Programi
Ders On Kosulu | Yok
Bu ders Ogrencilere nanobilim ve nanoteknolojik malzeme gelistirme ve {iriin {iretme
Dersin Amact alaninda calisacak uzman personel agigim1 kapatmak, ogrencilerine iiretim teknolojilerini

ogretmek ve nanoteknolojinin gelismesine katki saglama yetenegini gelistirme ve 6gretmeyi
hedefler.

Dersin Icerigi

Fiziksel boyutlandirma prensipleri, nanobilimin temelleri, nanoodlcekli {iretim,
nanomalzemeler nanool¢ekli ve molekiiler elektronikler, kuantum mekanigine ve
nanoelektroniklere giris, yaniletkenler, yiizeyler, araylizeyler, katilarin band teorileri,
nanokatilar, nanoelektroniklere uygulanmasi. nanoyapilar ve nanomalzemeler ile ilgili teorik
temeller, nanoyapilara kimyasal yaklasimlar, nanomalzeme sentez tekniklerinin temel
prensipleri, Nanopartikiil sentezi, sekilli nanopartikiiller, nano boyutlardaki malzemelerin
mikroyapisal kontrolii ve fiziksel oOzellikleri, nanometre boyutlarinda materyallerin
davraniglarinin anlasilmasi icin gereken prensipler, nanometre 6lgeginde yapilandirilmg
malzeme ve aletlerin goriintiileme, 6l¢iim ve analiz metotlarinin temelleri ve uygulamalari.
Nanoyapilar ve nanomalzemeler ile ilgili teorik temeller, nanoyapilara kimyasal yaklasymlar,
nanomalzeme sentez tekniklerinin temel prensipleri, Nanopartikiil sentezi, sekilli
nanopartikiiller, nano boyutlardaki malzemelerin mikroyapisal kontrolii ve fiziksel 6zellikleri,
nanometre boyutlarinda materyallerin davranislarinin anlasilmasi icin gereken prensipler,
Nanoelektronik aygitlar, Nanosensor teknolojisi, Nanoentegre devreler.

Ders Kitabi/ | 11, s cience and Nanotechnology, Springer Publisher
Malzemesi / 5 R .
Kaynaklar Advances in Nanotechnology , Nova Science Publisher
Staj Durumu | Yok
Dersin Emsalleri
© o . T-U-L-K; o
Universite Ad1 Program Ad1 Ders Ada AKTS Tiirii
Malzeme
Bogazici Bilimi . .
Universitesi Nanoteknoloji Nano Malzemeler ve Nanoteknoloji 3-3-035
Miihendisligi
Malzeme
Yeditepe Bilimi ve o
Universitesi Nanoteknoloji Nanomalzemeler ve Nanoteknoloji 3-3-0;5
Miihendisligi.
Nanoteknoloji T f vy QT
TOBB - . Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Miihendisligine
e, . Miihendisligi . . 3-3-0;5
Universitesi I Giris
Boliimii
Dersin acilmasim 6neren 6gretim elemani Imza
Prof.Dr. Fahrettin YAKUPHANOGLU
Dersi verebilecek 6gretim elemanlar: (Unvani, Adi ve Soyadi) Imza
Prof.Dr. Fahrettin YAKUPHANOGLU

Dersin acilmasimin akademik gerekeesi? (Ders kazanimlarinin program ¢iktilarina etkisi vb.)

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji, malzemelerin iiretimi, karakterizasyonu, 6zellikleri ve davraniglar1 hakkinda
bilgi sahibi olmayi, nanoteknoloji uygulamalarini arastirmayr ve gelistirmeyi Ogreten bir bdliimdiir.
Nanoteknoloji nin, iiretim ve teknolojide kullanma potansiyleri 6grenme, yiiksek teknolji {iriinlerin iiretilmesine
ogrenmeye onemli katkilar sagladigy icin nanoteknolojisinin 6grenilmesi son derece 6nemlidir.




Dersin islenisi ile ilgili kisa aciklama (teorik anlatim, uygulamalar, laboratuvar, stiidyo, kampiis dis1 aktivite, yazihm
kullanma vb.)

Ders teorik ve laboratuvar uygulamalarla islenecektir.

Ders Hakkinda D1s Paydas Goriisleri (Mezunlarimz istihdam edecek is diinyasi veya dersin konusu tizerine uzmanhg
bulunan Universite dig1 gercek veya tiizel kisilerden alinacak goriislerin belirtilmesi beklenmektedir. Kanit belgeler bu forma
eklenmelidir.)

Paydas Adi

Goriisii (Ozet olarak verilmeli, iki satir1 gecmemelidir.)

Imalat ve Uretim Fabrikalar

Haftalik Ders icerigi Dagilimi

Hafta Teori Uygulama/Laboratuvar

1 Fiziksel boyutlandirma prensipleri, nanobilimin temelleri,

2 Nanoolgekli iiretim, nanomalzemeler nanod6lgekli ve molekiiler elektronik

3 Kuantum mekanigine ve nanoelektronige giris

4 Yariiletken mazlemeler

5 Katilarin band teorileri, nanokatilar, nanoelektronige uygulanmasi

6 Nanoyapilar ve nanomalzemeler ile ilgili teorik temeller, nanoyapilara
kimyasal yaklagimlar
Nanomalzeme sentez tekniklerinin temel prensipleri, Nanopartikiil sentezi,

7 sekilli nanopartikiiller,
Nano boyutlardaki malzemelerin mikroyapisal kontrolii ve fiziksel

8 ozellikleri, nanometre boyutlarinda materyallerin davraniglarinin
anlagilmasi i¢in gereken prensipler,

9 Arasinav

10 Nanometre 6l¢eginde yapilandirilmig malzeme ve aletlerin goriintiileme,
Ol¢lim ve analiz metotlarinin temelleri ve uygulamalari.
Nanoyapilar ve nanomalzemeler ile ilgili teorik temeller, nanoyapilara

11 | kimyasal yaklasimlar, nanomalzeme sentez tekniklerinin temel prensipleri

12 Nanopartikiil sentezi, sekilli nanopartikiiller

. Nano boyutlardaki malzemelerin mikroyapisal kontrolii ve fiziksel
ozellikleri, Nanomalzemlerin analiz metotlarinin temelleri ve uygulamalari

14 | Nanoelektronik aygitlar, Nanosensor teknolojisi, Nano entegre devreler

15 | Final Smawv1

16




Degerlendirme

Eitkinlik Adet Basar N()(g}:;la Katkis1
Ara Sinavlar 1 %40
Kisa Sinavlar
Odevler
Degerlendirme Olciitleri Projeler
Doénem Odevi
Laboratuvar
Diger
Donem Sonu Sinavi 1 %60
Toplam: 100
Aciklamalar
Matematik ve Temel Bilimler %70
Miihendislik Bilimleri %30
icerik Tasarimi ve Sosyal Bilimler
Konu Agirhg: Saglik Bilimleri
(%) [ Egitim Bilimleri
Kiiltiir ve Sanat Bilimleri
Tasarim Bilgisi
is Yiikii (AKTS) Hesaplama
Etkinlikler Say1 Siire (Saat) | Toplam is Yiikii (Saat)
Alan Caligmasi
Ara Siav Uygulamasi 1 2 2
Bireysel (;Aah'§ma (Ders Oncesi ve Sinavlara 14 2 28
hazirlik dahil)
Biitlinleme Sinavi 1 2 2
Deney ve Gozlem
Derse Katilim (Teori) 14 3 42
Ev Odevi
Final Sinav1 Uygulamasi 1 2 2
Laboratuvar
Makale inceleme 10 2 20
Makale Yazma
Okuma
Ornek Vaka Incelemesi
Performans
Problem Coziimii
Proje Hazirlama
Proje Sunma
Quiz
Rapor Hazirlama
Rapor Sunma
Rol/Drama Caligmasi
Seminer
Sozli Sinav
Takim/Grup Calismasi 7 2 14
Tartisma 5 3 15
Uygulama/Pratik
Diger
ToPLAM IS YUKU: 125




) DERSIN AKTS KREDISi:
(Toplam Is Yiikii/25 sonucunda elde edilecek sayi, tam saywya
yuvarlanarak hesaplanir.)

Ders Ogrenme Ciktilar: ile Program Ciktilarinin iliskisi

) ; Program Ciktilar1 (PC) 1l213l4lsl6!l718!9l10]11
Ogrenme Ciktilar1 (OC) (Ders Kazammlart
1 | Nanoteknolojik sistemleri tanir. 5(4|4|4(4|5|5(4|5|3]4
2 [ Nanomalzemenin ozelliklerini bilir. 5(4|4|4(4|5|5(4|5|3]4
3 | Nanoteknoloji ile ¢ozme yetenegi kazanir. 5|5|5|4|4|5|5|4|5|3]|4
4 | Nanoteknolojik sistemlerde kullanilan teknikleri bilir. 5(5|5|4(5|5|5(4|5]|3]4
5 Nanotek'nt')logl'lgln gerekli ortamlar1 ve nanoteknolojinin s{sls|alals|slals|3|4
temellerini bilir.
6 | Nanoteknoloji uygulamalarin temellerini bilir. 5|5|5|4|4|5|5|4|5|3]|4
7 | Nanoteknoloji uygulamalarda kullamlan yazilimlaritanir. | 5 | 5| 55| 5| 5| 5| 4|5 | 3 | 4
8 Nanoteknoloji isleminde problem c¢ézmek ic¢in gerekli s5|lsisl4lals|slalsl!s 4
tanimlamalari yapar.
9 N“anotekn(?lqjl Rroblemlenmn ¢Oziimi i¢in gerekli ¢oziim s5|sisl4lals|slalsl!s 4
yontemlerini bilir.

Diizenleyen Kisi: Prof. Dr. Fahrettin YAKUPHANOGLU
Hazirlanma Tarihi: 20.05.2024




